Dlaczego pompa ciepta
powietrze woda?
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Z punktu wyboru przez uzytkownika istotna jest relacja miedzy:

cena urzadzeni

okres eksploatgcji urzadzenia

Koszt eksploatacji ) ( cena paliwa

prawnosg konwers;ji

wartos¢ opatowa paliwa AQ

ciepto spalania paliwa




Problem instalatora ?

Jakie rozwigzanie zaoferowac klientowi aby
i ; byt zadowolony !

\—/

Odpowiedz nie musi by¢ wcale oczywista!

Uzalezniona jest od wielu czynnikdéw min. od:

Lokalizacji inwestycji i dostepnosci nosnikdw energii



Odpowiedz na to pytanie wymaga analizy :

estycyjnych
zan

porown
réznyc



Rynek urzadzen grzewczych dzisiaj (gaz, olej, paliwo state, pompy ciepta)

Kotty gazowe atmosferyczne

Gaz ziemny, LPG Kotty olejowe atmosferyczne

== Olej opatowy

Kotty gazowe kondensacyjne

~ E” Gaz ziemny, LPG

Kotty olejowe kondensacyjne
Olej opatowy

Kotty statopalne

Biomasa (drewno, pelet), wegiel

zgazowanie

Sprezarkowe pompy ciepta w

Energia eIektryczna




Analiza kosztow nosnikéw energii

Podziat dostepnych paliw - (nosnikow energii)

State v .

Pierwotne OdnaWIalne
Plynne 2 Nieodnawialne
Gazowe W1torne

spalanie



Analiza kosztow nosnikéw energii

Podziat nosnikow energii

Naturalne:
Wegiel kamienny
Wegiel brunatny
Torf

Drewno

Stoma

Owies

Uszlachetnione:

Brykiet z wegla kamiennego
Brykiet z wegla brunatnego
Pyt weglowy

Koks

Wegiel drzewny

Pelet z biomasy

Brykiet z biomasy

Paliwa state

koks
antracyt

wegiel chudy
wegiel kuzienny

wegiel koksowy
weagel gazowy

wegiel
1 gazowo
ptomienny

awartosc sktadnikéw lotnych

wegiel brunatny
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Czynnik ekonomiczny - koszty nosnikow energii

Tabela zbiorcza paliw ko

nalnianych

odniesienie do surowca paliwa teoretycz- max
teoretycz- i o
wartos$é teors.atyf:'z- nailogé | "2 ilos¢ para ZawartosC
. . . L, na ilo$é wilgot- dwutlenku
paliwa wegiel | wodér tlen azot siarka | woda | popiét | opalowa powietrza stgl}Iigh nych wodna wegla w
spalin spalinach
¢ h 0 n S w a i min atr Vio Ve €O, ..
masa-% | masa-% | masa-% | masa-% | masa-% { masa-% | masa-% | kl’kg m/kg m*/kg m¥/kg m¥kg - %
wegiel (czysty) 100 - - - - - - 33820 8,9 8,9 - 8,9 21,0
wegiel kamienny (Ruhra)
wegiel gazowo-plomienny 77 5 8 1 1 3 5 30100 79 7,7 0,6 8.3 18,5
wegiel gazowy 80 5 5 1 1 3 5 31400 8,3 8,0 0,6 8,6 18,5
wegiel koksowy 81 5 4 1 1 3 5 31800 8.4 8,1 0,6 8,7 18,5
wegiel kuzienny 82 4 4 1 1 3 5 31800 8,3 8,0 0,5 8,5 18,8
wegiel chudy 84 4 2 1 1 3 5 31400 8,5 8,2 0,5 8,7 18,8
antracyt 85 3 2 1 1 3 5 31400 8.3 8,1 0.4 8,5 19,3
koks (wielkopiecowy) 33 0,5 0,5 1 1 5 9 28900 77 7.5 0,1 7,6 20,5
"B"gﬁﬁi};;“namy smolisty (Gorna | 5 43 10 1,2 5,5 10 1 22930 3,0 2,95 0.6 3,55 18,2
wegiel brunatny (Nadrenia)
Surowy 30 3 10 1 1 50 5 9630 3,1 3,0 0,9 39 17,2
brykiety 55 5 18 1 1 15 5 19250 5,6 5.4 0,7 6,1 17,2
torf suszony na powietrzu 38 4 26 1 1 25 5 13800 3,6 3.5 0,7 4,2 19,8
drewno suszone na powietrzu 42 5 37 - - 15 1 14600 3,8 3.8 0,7 4.5 204

*) Sktad wegla brunatnego, torfu oraz drewa wykazuje duze zréznice, zwlaszcza w zawartoéci wody.
**) Przeliczanie zeslawionych wartosci w odniesieniu do naturalnych paliw przez pomnozenie razy 100/ (IOO-W-a)I 3.6 Paliwa



Gatunek drewna Parametry drewna
Zawartosc wilgoci

Rok lezakowania 20%-30% wilgoci (lutro)

Absolutne osuszenie (astro) sztuczne suszenie T<100°C
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Wartosc opatowa drewna zalezy od wilgoci!



Czynnik ekonomiczny - koszty nosnikdw energii

/Zestawienie wiasciwosci paliw gazowych

Sktad objetosciowy [% objetosei] _ | Wartosé Sestost Liczba
Nr Gaz palny v ClEplospelaia opatowa wzgledna Wabbego
3 3
H; | €0 weglowo- | CO, |\ N, | AT 0ty o owietrze=1) | o KI/M]
dory ‘ W, (H,/fd,)
1 |Gaz wielkopiecowy ' 2 30 - 8 60 4080 3975 0,99 4100
2 |Gaz koksowy generatorowy 12 28 - 5 54,5 5340 5025 0,88 5700
3 |Gaz generatorowy z wegla kamiennego 12 29 - 3 54 5965 5650 0,86 6400
4 |Gaz generatorowy z wegla brunatnego 15 27 - 7 49 6070 5760 0,86 6500
5 |Gaz mieszany (12+1) 19,3 | 22,2 - 6 43,7 9125 8370 0,80 10200
6 {Gaz koksowo - wodny 50 40 - 5 4,5 11510 10460 0,55 15500
7 |Gaz weglowo -wodny 50 35 - 5 5 12770 11615 0,53 17550
8 |Gaz miejski (12+6) 51 18 - 4 6 18000 16120 0,46 26540
9 |Gaz miejski II (12+2) 44 12 - 4 16 18000 16120 0,51 25200
10 |Propan + powietrze (17 O.) - - 18 - 65 18000 16740 1,10 17160
11 _|Olejowo naweglany gaz weglowo - wodny 37 28 - 8 7 18840 17370 0,64 23550
12 |Gaz koksowniczy (gaz przesytowy) 55 6 - 2 10 19670 17370 0,39 31500
13 |Olejowo naweglany gaz kokso - wodny 45 35 - 4 5 20090 18420 0,63 25300
14 |Gaz z wegla kamiennego 52 52 8 - 2 10 20930 18840 0,41 32700
TVAY AW veola kamienneso 00 (0350 0.6 4 0
17 {Gaz ziemny H - - 41300 0,61
3 {Metan - - 9850 0,
19 {Gaz olejowy 20 5 10 1 4 45210 41230 0,74 52550
20 |Propan CH, - - 100 - - 100890 92890 1,562 80730
21 |n-butan CH A - - 100 - - 133870 123650 2,091 92600
22. |Gaz ziemny E (GZ 50) - - - - - 37 780 34020 0,555 50720
23. | Gaz ziemny Lw (GZ 41,5) - - - - 18 30 980 27 890 0,629 39060
24. |Gaz ziemny Ls (GZ 35) - - - - 28 27200 24 490 0,670 33220

UWAGI:
— Dla wystgpujacych w Polsce gazéw ziemnych E, L i L_ dane dotyczace ,Wzoru chemicznego” i ,,Gestosci wzglednej” rozszerzono przez zesp6i redakcyjny zgodnie

z norma PN-EN 437:2005 .
— Symbole w tabeli wg DIN, ich odpowiedniki wg PN-EN 437:2005 zamieszczono w nawiasach: Ciepto spalania H (H,), Warto$¢ opatowa H (H)), Gérna Liczba Wobbego W, (W), Dolna

Liczba Wobbego W (W)).



Czynnik ekonomiczny - okres eksploatacji urzgdzenia

Przewidywany okres eksploatacji urzagdzenia

Zelitwne kotly czlonowe ..o
KOthy StAlOWE ...ovvieiiirieirecee et s b s
Radiatory Zeliwne ..........cc.ccocoiviivieiieiiecrcerce e

Radiatory stalowe ..

Kotly specjalne dla gazu i {ﬂﬁ‘:ju

Kotly elektrodowe .......ccoooeicieeiiiee.

Przeplywowy gazowy ogrzewacz wndy ceeveeniens

Kotly gazowe bez dmuchawy ........cooeveiveiniiiccce,
Palnik gazowy bez dmuchawy ..........ocooieeioimii i
Palnik gazowy i olejowy z dmuchawa ...,

Pompy rurowe ......ccccoeeveeveeiercevennen,

Membranowane Naczynie W2zbIOTCZE ........cocciamiieninenssineierisneesinnees
Rurociggi dla ogrzewania ciepla woda .......ccocvvmriiiiinnnn,
Przewody KONdensatul .........cccooeierivireerenreee et
Zbiorniki stalowe, dWUSCIENIIE ..o ieiiieecerreerereessmeaeesememeeenes
Komin w budynku .....c.coeeiiienreeiereccie e
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Czynnik ekonomiczny - ceny nosnikow energii

Nosnik energii Wartos¢ opatowa Wartos¢ opatowa Cena Sprawnos¢
urzadzenia

Pelet 19MJ/kg 5,28kWh/kg 850zt/tona 90%

Eko groszek 29MJ/kg 8,05kWh/kh 1000 zt/tona 75% 0,17
Olej opatowy 36,8MJ/I 10,22 kWh/I 3,15 zt/I 96% 0,32
Gaz ziemny 35,5 MJ/m3 9,86kWh/m3 2,45zt/m3 100% 0,25
LPG 23,76 MJ/I 6,6 kWh/I 2,05 zt/I 100% 0,31
Energia - 0,62t/kWh PC(SCOP4.4) 0,14
elektryczna PC (SCOP 3.3) 0,18

zatozenie

Gaz ziemny - GZ-50 (E/ G20)

Gaz plynny (LPG) - propan techniczny

Pompa ciepta gruntowa - taryfa G11; pompa ciepta pokrywa catkowite zpotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania budynku

Pompa ciepta powietrzna - taryfa G11; dodatkowe zrédto ciepta - grzatka elektryczna
(udziat grzatki dla poprawnie dobranej pompy ciepta wynosi w skali roku od 1% do 4%)
Sprawnos¢ kottow - Srednioroczne, w odniesieniu do

wartosci opatowej paliwa



Rynek urzadzen grzewczych Kierunki rozwoju branzy techniki grzewczej

Ograniczenia prawne — dyrektywy UE

1 sierpnia 2015 - rozporzgdzenie ErP nr 622/2009/UE

 produkcja na rynek europejski jedynie

urzgdzen grzewczych zawierajgcych
niskoenergetyczne pompy obiegowe

osferyczne
od dnia 26 wrzesnia 2015 r. mozliwosé

Wy, LPG wprowadzania na rynek UE, urzadzen
grzewczych, spetfniajgcych okreslone normy
efektywnosci energetycznej - dotyczy to

gtéwnie kottdw gazowych ktérych sprawnos¢
srednioroczna > 86% — takie warunki spetniajg
jedynie kotty kondensacyjne

Olej opatowy Spadek sprzedazy kottow atmosferycznych o blisko 90%



Rynek urzadzen grzewczych Kierunki rozwoju branzy techniki grzewczej
Ograniczenia prawne — dyrektywy UE

04.2015 r. - Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189 w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych
ekoprojektu kottéw na paliwa state.

1. sezonowa efektywnos$é energetyczna ogrzewania pomieszczen przez kotty o nominalnej mocy cieplnej 20 kW lub
mniejszej nie moze by¢ nizsza niz 75%;

2. sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen przez kotty o nominalnej mocy cieplnej
przekraczajgcej 20 kW nie moze by¢ nizsza niz 77%;

3. emisje czastek statych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen z kottdw z automatycznym podawaniem
paliwa nie mogg przekracza¢ 40 mg/m3, a z kottéw zasilanych recznie paliwem statym nie mogg przekracza¢ 60
mg/m?;

4. emisje organicznych zwigzkdéw gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen z kottow z
automatycznym podawaniem paliwa nie mogg przekracza¢ 20 mg/m3, a z kottéw zasilanych recznie paliwem statym
nie mogg przekracza¢ 30 mg/ms3;

5. emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen z kottéw z automatycznym podawaniem
paliwa nie mogga przekracza¢ 500 mg/m3, a z kottéw zasilanych recznie paliwem statym nie mogg przekracza¢ 700
mg/m?;

6. emisje tlenkdw azotu wyrazane jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczace sezonowego ogrzewania
pomieszczen z kottdw opalanych biomasg nie mogg przekracza¢ 200 mg/m3, a z kottéw opalanych paliwami
kopalnymi nie mogg przekracza¢ 350 mg/m3.



Rynek urzadzen grzewczych Kierunki rozwoju branzy techniki grzewczej

Ograniczenia prawne — dyrektywy UE

Od 1 pazdziernika 2017 roku funkcjonuje w Polsce rozporzadzenie ministra rozwoju i
finansdw dotyczace kottdw na paliwa state o mocy ponizej 500 kW, w mys| ktérego w
Polsce wprowadzono od 1.10.2017 zakaz produkcji kottow innych niz spetniajacych tzw. 5
klase czystosci. Od 01.07.2018 w sprzedazy majg pozostac¢ wytacznie kotty automatyczne
bez rusztu awaryjnego oraz z recznym zatadunkiem - wszystkie spetniajgce wymogi
emisyjne 5 klasy.

Aktualnie obowigzujgca w Polsce norma
PN-EN 303-5:2012, wyznacza trzy klasy
kottdw centralnego ogrzewania na
paliwa state o mocy cieplnej do 500 kW,

Standardy emisyjne dla kottow grzewczych o mocy < 0,5 MW, wg PN EN-303-5:2012

z recznym lub automatycznym <50 5000 150 150
| . | Biopaliwo |> 50 do 150 2500 100 150
Zasllaniem w paliwo. 150 d 12 100 1
P 2150do 300 1 12001 1200|700 222 50 | 30 =2 75 | 60
— 5000 150 125
>50do 150 | 2500 100 125
kopalne
>150do 500 | 1200 100 125
<50 3000 100 150
: Biopaliwo |>50 do 150 2500 80 150
Biomasa (drewno, pelet), i >150 do 500 | 1200 80 150
. 1000 500 30 | 20 60 | 40
wegiel valiwe 222 3000 100 125
conaine [P20.00150 T 2500 80 125
PaN® 15150 do 500 | 1200 80 125

*1 odniesiona do spalin suchych, 0°C, 1013 mbardéw;
*2 zawartos¢ wegla organicznie zwiqzanego (lotne zwiqzki organiczne)
http://czysteogrzewanie.pl/kociol/norma-pn-en-303-5-2012/

Norma EN-PN 303-5 okresla minimalne sprawnosci dla roznych klas kottow.



Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Zatacznik do obwieszczenia Ministra Gospodarki i Pracy
z dnia 1 lipca 2009 r. w sprawie polityki energetycznej
panstwa do 2030 r.:

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO
2030r.

Dokument przyjety przez Rade Ministrow
w dniu 10 listopada 2009 r.

http://www.mg.gov.pl/files/upload/8134/Polityka%20energetyczna%20ost.pdf



Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

<*OGRANICZENIE ODDZIAtYWANIA ENERGETYKI NA SRODOWISKO

Glownymi celami polityki energetyeznej w tym obszarze sa:

e  Oeraniczenie emisji CO: do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
hezpieczenstwa energetycznego,

e  Ograniczenie emisji SO, i NOy oraz pyvlow (w tym PM10 i PM2.5) do poziomaow
wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych,

e Ograniczanie negatvwnego oddzialywania energetyki na stan  wod
powierzchniowych i podziemnych,

e Minimalizacja skladowania odpadow poprzez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce,

e  Zmiana struktury wytwarzania energii w Kierunku technologii niskoemisyjnych.



Polityka energetyczna Polski do 2030 .

“*DYWERSYFIKACJA STRUKTURY WYTWARZANIA ENERGII
ELEKTRYCZNEJ POPRZEZ WPROWADZENIE ENERGETYKI
JADROWEJ

Glownyvm  celem polityki  energetycznej w tvm obszarze jest przyveotowanie
infrastruktury dla energetyki jadrowej i zapewnienie inwestorom warunkow
do wybudowania i uruchomienia elektrowni jadrowych opartych na bezpiecznych
technologiach, z poparciem spolecznym i 2z zapewnieniem wysokiej kultury
bezpieczenstwa jadrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania, budowy,
uruchomienia, eksploatacji i likwidacji elektrowni jadrowych.

Projekt polityki energetycznej Polski do 2050 roku

Wprowad:zenie Energetyka jadrowa stanie sie istotnym elementem sektora

energetyki jgdrowej energetycznego po 2025 r.,, zgodnie z Polskim programem energetyki
jgdrowej (M. P. z 2014 r. poz. 502). Ze wzgledu na spodziewany w dtugim
okresie wzrost cen paliw kopalnych oraz mozliwe dalsze obcigzenia
zwigzane z emisjg CO, i innych zanieczyszczern atmosferycznych,
elektrownie jadrowe bedg stabilnym i efektywnym ekonomicznie
zrodtem energii.



Polityka energetyczna Polski do 2030 r.
“+ROZWOJ KONKURENCYJNYCH RYNKOW PALIW | ENERGII

Glownyvm celem polityki energetveznej w tym obszarze jest zapewnienie niezakloconego
funkcjonowania rynkow paliw 1 energii, a przez to przeciwdzialanie nadmiernemu
wzrostowi cen.

Szczegolowymi celami w tym obszarze sa:

e Zwickszenie dywersyfikacji zrédel i kierunkéw dostaw gazu ziemnego, ropy naftowej
i paliw pltynnych oraz dostawcow, drog przesylu oraz metod transportu, w tym
rowniez poprzez wykorzystanie odnawialnych zrodet energii

e Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektryczne;j i gazu,

* Rozwd) mechanizméw konkurencji jako gléwnego srodka do racjonalizacji cen
energii,

e Regulacja rynkéw paliw 1 energii w obszarach noszacych cechy monopolu
naturalnego w sposob zapewniajacy rownowazenie interesow wszystkich uczestnikow
tych rynkow,

e Ograniczanie regulacji tam, gdzie funkcjonuje i rozwija sie rynek konkurencyjny,

e Udzial w budowie regionalnego rynku energii elektrycznej, w szczegdlnosci
umozliwienie wymiany miedzynarodowej,

¢ Wdrozenie efektywnego mechanizmu  bilansowania  energii  elektrycznej
wspierajacego bezpieczenstwo dostaw energii, handel na rynkach terminowych
i rynkach dnia biezacego, oraz identyfikacje i alokacje indywidualnych kosztéw
dostaw energii,

e Stworzenie plynnego rynku spot i rynku kontraktéw terminowych energii
elektrycznej,

¢  Wprowadzenie rynkowych metod ksztaltowania cen ciepla.



Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

% ROZWOJ WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII,
W TYM BIOPALIW

Glowne cele polityki energetveznej w tym obszarze obejmuja:

e Wrzrost udzialu odnawialnvch zradel energii w finalnym zuzveiu energii co
najmniej do poziomu 13% w 2020 roku oraz dalszyv wzrost tego wskaznika
w latach nastepnych,

¢ Osiagniecie w 2020 roku 10% udzialu biopaliw w rynku paliw transportowych,
oraz zwiekszenie wykorzystania biopaliw 1I generacji,

e (Ochrone lasow przed nadmiernvm eksploatowaniem, w celu pozyskiwania
hiomasy oraz zrownowazone wykorzystanie obszarow rolniczveh na cele OZE,
w tym biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka
odnawialna i rolnictwem oraz zachowa¢ roznorodnosé biologiczna,

¢ Wykorzystanie do produkeji energii elektryeznej istniejacych wrzadzen
pietrzacych stanowiacych wlasnose Skarbu Panstwa,

Lwigkszenie stopnia dywersyfikacji zridel dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkow do rozwoju energetyki rozproszonej oparte] na lokalnie dostepnych

A 4

surowcach

*  Wdrozenie kierunkéw budowy biogazowni rolniczych, przy zalozeniu powstania do
roku 2020 srednio jednej biogazowni w kazdej gminie,



Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Co tworzy jadro energetyki rozproszonej?

!

Hybrydowy System Energetyczny oparty na OZE +
dobrze funkcjonujacy rynek paliw i energii

polityka prosumencka

Rozwdj energetyki prosumenckiej

Energia
elektryczna

Projekt polityki energetycznej Polski do 2050 roku

Zwiekszanie sSwiadomosci odbiorcow energii oraz postep technologiczny
energetyki odnawialnej pozytywnie wptynie na rozwdj energetyki
rozproszonej. Dostepnos$¢ instalacji OZE, a takze wprowadzona
w ustawodawstwie daleko idgca deregulacja i uproszczenie w zakresie
przytaczania mikoinstalacji do sieci dystrybucyjnej spowoduje wzrost
zainteresowania konsumentow sprzedazg nadwyzek energii wyprodukowanej
w przydomowych instalacjach. Istotne znaczenie dla rozwoju energetyki
prosumenckiej bedzie mie¢ rowniez wdrazanie inteligentnych sieci.



Generacja rozproszona — systemy zdecentralizowane

Energetyka rozproszona obejmuje bardzo duzy zakres technologii energetycznych
matej skali do wytwarzania energii elektrycznej, ciepta i paliw ptynnych w sposéb
zdecentralizowany i do ich lokalnego wykorzystania.

Liczne, rozproszone terytorialnie zréodta wytworcze, bazujgce na Srednim i matym

rozproszonym kapitale, ze zdecentralizowanymi i niezaleznymi od siebie osrodkami
decyzyjnymi;

Generacja rozproszona (ang. distributed generation) obejmuje:
s»zrédta energii wspotpracujace z siecig dystrybucyjna (do 110 kV)

lub
*»* bezposrednio zasilajgce odbiorce (praca na sie¢ wydzielong).

Lokalne systemy energetyczne s mogg lub bazujgna HSE



Uwarunkowania sprzyjajace generacji rozproszone;:

e rozwoj technologii wytwarzania energii i pojawienie sie zrodet wysokosprawnych, o
mniejszych kosztach inwestycyjnych i eksploatacyjnych oraz krétkich cyklach budowy;
dotyczy to zwtaszcza odnawialnych zrodet energii (OZE), stanowigcych podstawe
wspotczesnie rozwijanej generacji rozproszone;j;

e demonopolizacja i prywatyzacja sektora energetycznego, umozliwiajgca budowe
zrédet w poblizu odbiorcow koncowych, wykorzystujgcych lokalne zasoby energii;

* koniecznos¢ poprawy bezpieczenstwa energetycznego poprzez zwiekszenie pewnosci
zasilania, zmniejszenie strat sieciowych i obcigzenia szczytowego, przy jednoczesnym
ograniczeniu naktadéw na rozbudowe i modernizacje sieci przesytowych;

e chec¢ zmniejszenia uzaleznienia od zewnetrznych nosnikow energii, zwtaszcza ropy i
gazu;

® sprzyjajgca rozwojowi generacji rozproszonej polityka energetyczna i ochrony
srodowiska oraz rozne formy wsparcia generacji rozproszonej, zwtaszcza z OZE.

generacja rozproszona N}ystem energetyczny o
charakterze lokalnym
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Projekt polityki energetycznej Polski do 2050 roku

Rozwdj inteligentnych sieci Rozwdj infrastruktury elektroenergetycznej powinien obejmowac:
energetycznych
*budowe sieci inteligentnych (ang. smart grids) wraz z

* inteligentnym opomiarowaniem, dzieki ktorym bedzie mozna

SMART *zarzadza¢ bezposrednimi interakcjami i komunikacja miedzy konsumentami, gospodarstwami

domowymi lub przedsiebiorstwami oraz innymi uzytkownikami sieci i dostawcami energii.

G RI D I l l * W tym zakresie niezbedne jest zwigkszanie Swiadomosci energetycznej i umiejetnosci korzystania
eee z inteligentnych licznikow.

*Moizliwe bedzie szersze wykorzystanie mechanizmow umozliwiajacych zarzadzanie strong popytowa
(DSM).
htto://business.outlookindia.com/printarticle.aspx?266583



WHAT IS A SMART GRID?
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Distributed Energy
Sources

" Inteligent.
—~ Buildings

skala makro

» Efektywne gospodarowanie energig elektryczng poprzez
swiadome i mniejsze jej zuzycie przez odbiorcow, tym
samym stuzgc sptaszczeniu tzw. krzywej popytu
i przyczyniajgc sie do redukcji produkcji energii elektrycznej
SMART w momentach, gdy jest na nig najwieksze zapotrzebowanie.

»" * Inteligentne sieci dadzag mozliwos¢ lepszego i bardziej
ukierunkowanego zarzadzania siecig, co bedzie oznaczato
jej wieksze bezpieczenstwo i tanszg eksploatacje.

GRID!!!

* Umozliwig rowniez integracje znacznych ilosci energii ze
zrédet odnawialnych wytwarzanej na morzu i na ladzie, a
_ takze pojazddw elektrycznych.

htto://business.outlookindia.com/printarticle.aspx?266583




Kierunek rozwoju sektora energetyki?

Energia elektryczna



Rynek urzadzen grzewczych dzisiaj (gaz, olej, paliwo state, pompy ciepta)
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Energia elektryczna
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Olej opatowy
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. Biomasa (drewno, pelet), wegiel




Poréwnanie kosztow instalacji pompy ciepta i gazowego kotta kondensacyjnego

Analiza porownawecza dla:

Budynek 150 m2 — zapotrzebowanie 50W/m2 - (100kWh/m2 rok)

Zapotrzebowanie na moc (T otoczenia=-20, T projektowa = 20) = 7,5kW

Dobrano

Kociot z zasobnikiem CWU 150I

6,5 -19 kW

Pompa ciepta z zasobnikiem CWU 250l

A-7/W35 - 6kW



Gazowy kociof

Odbiornik ciepta — ogrzewanie podtogowe

Pompa ciepta
typu - Split

Zatozenia:

Rynek urzgdzen grzewczych dzisiaj (gaz, olej, paliwo state, pompy ciepta)
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Poréwnanie kosztow instalacji pompy ciepta i gazowego kotta kondensacyjnego

Poréwnanie kosztow inwestycji

Pompa ciepta (split)

Gazowy kociot kondensacyjny

koszt minimalny

[zt]

koszt maksymalny

[zt]

koszt sredni

(1]

koszt pompy ciepta Z 20000 Koszty zwigzane z |mapa do celéw projektowych, 1000
zasobnikiem 250l przytaczem gazu [projekt budowy przytacza
koszt montazu 3000
(posadowienie
jednostki zewnetrznej,
wykonanie Sciezki
chtodniczej) 2500 1750
zasobnik buforowy Z 2000 500
montazem projekt instalacji wewnetrznej
(od skrzynki do odbiornika) 1300 900
budowa instalacji (od skrzyni do 2000
budynku i w budynku), préby
szczelnosci 3000 2500
budowa przytagcza wg stawek 2500
gazowni + skrzynka i
podtgczenie do 10 m razem Z
optata przytaczeniowa 2500 2500
inwentaryzacja powykonawcza 300 700 500
opinia kominiarska 100 300 200
Koszty zwigzane z [system spalinowo — powietrzny| 1200
systemem kotta gazowego
wentylacji i
odprowadzania
spalin 2000 1600
kociot z zasobnikiem 150l 8500 8500 8500
montaz kotta 1000 2000 1500
suma 25000 17100 22800 19950




Poréwnanie kosztow instalacji pompy ciepta i gazowego kotta kondensacyjnego

Porodwnanie spodziewanych kosztow ogrzewania

Pelet 19MJ/kg 5,28kWh/kg 850zt/tona 90% 0,18

2657,368
Eko groszek 29MJ/kg 8,05kWh/kh 1000 zt/tona 75% 0,16

2327,586
Olej opatowy  36,8MJ/I 10,22 kWh/I 3,15 zt/I 96% 0,32

4807,174
Gaz ziemny 35,5 MJ/m3 9,86kWh/m3 2,45zt/m3 100% 0,25

3726,761
LPG 23,76 MJ/I 6,6 kWh/I 2,05 zt/l 100% 0,31

4659,091
Energia - - 0,6zt/kWh PC (SCOP 4.4) 0,14
elektryczna gruntowa 2045,455

PC(SCOP3.3) 0,18
split 2727,273



Poréwnanie kosztow instalacji pompy ciepta i gazowego kotta kondensacyjnego

wariant | wariant Il Srednia

Pompa ciepta (split) Gazowy kociot
kondensacyjny

Koszty inwestycji 25000 17100 22800 19950
wariant | wariant Il srednio
réznica w kosztach inwestycji [zt] 7900 2200 5050
réznica w kosztach eksploataciji [z}] - 999,49 999,49
rocznie 999,49
okres zwrotu inwestycji [lata] 7,9 2,2 5,0

Dodatkowe zalety wynikajgce z zastosowania pompy cieptfa typu Split

*Aktywne zrodto chtodu
*Brak okresu oczekiwania na liczne pozwolenia zwigzane z wykonaniem przytgcza gazu



Z tego tez wzgledu rynek pomp ciepta sie rozwija

SZTUK RYNEK POMP CIEPLA W POLSCE - \ﬁ
20000 | W LATACH 2010-2016 Y PorTRC
18000 -
16000 -
14000 - . ;
= bezposrednie odparowanie
12000 - W gruncie/woda
10000 ¢ = powietrze/woda tylko do
C.W.U.
8000 -
u powietrze/woda
6000 -
4000 - = woda/woda
2000 - ,
0 u solanka/woda
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

http://portpc.pl/rynek-powietrznych-pomp-ciepla-2016-r-wzrosl-o0-33/




Prognozy PORT PC dot. rynku pomp ciepta do 2020 .

:

g

8954

liczba sztuk pomp ciepla/rok

2010 2012 2013 2014 2015 2017 2018

15000
8805
I 5278

9223

11446

5489

2019

5709

2020

" solanka/woda W™ woda/woda © powietrze/woda ogrzewanie © powietrze/woda tylko do c.w.u. ™ bezposérednie odparowanie w gruncie/woda

http://portpc.pl/cwierc-miliona-pomp-ciepla-2020-roku-premiera-raportu-rynkowego-port-pc-2017/




Dlaczego pompa ciepta powietrze woda?

Odpowiedz wydaje sie jest prosta:

Ukierunkowana na wytwarzanie energii elektrycznej polityka energetyczna Polski
Nastepujgce zmiany (ograniczenia) na rynku urzadzen techniki grzewczej

Ceny urzadzen i noSnikdw energii

Poréwnywalne z popularnymi rozwigzaniami koszty inwestycji

Wzgledy ekologiczne

e wN e



Dziekuje za uwage



